ESS(TRO Allgemeine technische Daten MDG
I

Optisches Prinzip Impuls-/Pausenverhéltnis:
Die inkrementalen Drehgeber MDG in diesem Katalog beruhen alle auf
einer berUhrungslosen optischen Abtastung. Das Licht einer
Hochleistungs - LED wird mit einer Linse parallel ausgerichtet und durch- —
strahlt eine Blenden- und eine Impulsscheibe. Die Blendenscheibe ist im //
Flansch integriert. Die Impulsscheibe ist auf der spielfrei gelagerten

Edelstahlwelle montiert. J—

ideales Signal reales Signal

Dreht man die Welle, &ffnen und schliessen sich fein abgestimmte Felder Abweichung in+%
in der Kombination von Blenden- und Impulsscheibe. Es wird Licht durch Impulsdauer: 50%
das Gitter hindurchgelassen oder nicht. Die Anordnung ermdglicht die Periodendauer: 100%

Erfassung von 2 Signalen, die um 90° versetzt sind und einem
Nullimpuls. Dieser Unterschied von hell und dunkel wird von differentiell
arbeitenden Empfangstransistoren auf einer gegentiberliegenden Platine
erfasst. Die nachgeschaltete Elektronik bereitet daraus hochprézise — Genauigkeit Sinus Drehgeber

Signale auf und verstéarkt sie zu industriell einsetzbaren Impulsen, wie  Phasenversatz:

z.B. Sinus oder Rechteck in HTL bzw. TTL und deren

invertierten Signalen. Periodendauer: 100% = 360° |

Impuls-/Pausenverhaltnis: 50% + max. 7%

Unsere Drehgeber MDG sind fein abgestimmte Mess - Systeme, kombi- A
niert aus einer prazisen Mechanik, einer kompakten optischen Strecke

und einer leistungsfahigen Elektronik.
9 < 90° el.

Optik _ Phasenfehler in +%
Lichtquelle: IR - LED
Lebensdauer: typ. 100.000 Std.
MDG58T: 80.000 Std.
Abtastung: differentiell

Genauigkeit der inkrementalen Drehgeber Periodendauer: 100% = 360°

Bei einem Drehgeber werden drei Arten der Genauigkeit unterschieden.

Die Genauigkeitsangabe wird jeweils in % einer Teilungsléange bestehend  Phasenversatz: 90° += max. 7,5%

aus dem Impuls und der Pause angegeben.

Der Teilungsfehler als Abweichung einer beliebigen Flanke zu ihrem

exakten geometrischen Ort betragt als Standard max. 12%.

Das Impuls/Pausenverhéltnis beschreibt das Verhaltnis von Puls- und

Pausenabweichung zur Teilungslénge. Dieser Genauigkeitswert betragt

max. 7%. Umwelt-Daten

Der Phasenversatz beschreibt die Genauigkeit von jeweils zwei aufeinan- Bei geerdetem Gehause und gegen im eingebauten Zustand berihrbare
der folgenden Flanken. Die Genauigkeit wird fUr jeden Geber angegeben  Teile.

und betragt als Standard max. 7,5% einer Teilungslange. ESD (DIN EN 61000-4-2): 8 kV
: . Burst (DIN EN 61000-4-4): 2 kV
Teilungsfehler:
g ) i . Vibration (IEC 68-2-6): 50m/s? (10-2000 Hz)
ideales S'gna'\ reales Signal Schock (IEC 68-2-27): 1000m/s2 (6 ms)
™~ Auslegung: GeméB DIN VDE 0160
Teilungsfehler in+%
Periodendauer: 100% Friihwarn - Ausgang
Im Sinne einer vorbeugenden Instandhaltung sind MDG - Drehgeber mit
Teilung: max. 12% den Ausgangsschaltungen G24, G05, 124, 105, 245 mit einem Frihwarn

-Ausgang ausgestattet, der vor dem bevorstehenden Ausfall der
Drehgebersignale bei etwa 10% der urspringlich vorhandenen LED-
Phasenversatz: Intensitat warnt. Der Geber bleibt danach noch flir mehr als 1.000
Stunden betriebsfahig und kann im Rahmen einer Wartung ausgetauscht

Periodendauer: 100% = 360° el werden. Der Frihwarnausgang leitet im Betriebszustand.

A Betriebszustand Fehlermeldung
90° el. L >
+ = LED-Alterung
N Phasenfehler in +% | l/—| —o
~ . max. 330 Ohm Ausfall des Drehgebers
B Ausgangsschaltungen:
) . - - Mit Frihwarn-Ausgang: G24, G05, 124, 105, 245, SIN
Periodendauer: 100% = 360 Ohne Frilhwarn-Ausgang: H24, HO5, R24, R05, R30

Phasenversatz: 90° + max. 7,5%
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Mechanisch InDUstRierOBust

Alle Wellen sind doppelt und spielfrei gelagert, mit einem mdglichst
groBen Abstand zwischen den Lagern. Dadurch erreichen sie hdchste
Dauerbelastbarkeit. 25% _ 75%

o
.

Die Lager sind mit einem Spezialfett versehen, das extreme
Temperaturen, hohen Drehzahlen und Belastungen, sowie dauernden
Reversierbetrieb standhélt. Es bleibt dabei langzeitstabil. Die an-
gegebenen radialen Wellenbelastungen beziehen sich auf den
Kraftangriffspunkt F.

Die Lebensdauer eines Lagers wird in der Anzahl der Umdrehungen
angegeben. Mit folgender Formel wird die Lebensdauer in Stunden
umgerechnet:
Lebensdauer in Stunden =

Anzahl der Umdrehungen

(Umdrehungen/min.) * 60

Maximale Betriebsdrehzahl

Die maximale Betriebsdrehzahl wird von der mechanischen max.
Betriebsdrehzahl und der Impulsfrequenz des Gebers begrenzt. Die
max. Betriebsdrehzahl wird in den Spezifikationen angegeben. Die max.
Drehzahl bezogen auf die Impulsfrequenz kann wie folgt ermittelt
werden:

Max. Drehzahl U/min. = Grenzfrequenz des Gebers in Hz x 60

Impulszahl des Gebers

Max. Betriebsdrehzahl

14000
12000

200 kHz
A~

10000

Drehzahl in

Umdrehungen/min 8000

6000

4000

2000

1000 2000 3000 4000 5000

Impulse pro Umdrehung

Maximale Ausgabefrequenz

Die max. Ausgabefrequenz ist bei den einzelnen Drehgebern angegeben.
Einschrankungen sind z.B. Leitungsldnge und -querschnitt und
Betriebsspannung. Die Auslegung der Auswerteelektronik bezuglich der
Grenzfrequenz und der Bedampfung sollte nach der Berlcksichtigung
der Toleranzen eine Sicherheit zu der in der Anwendung auftretenden
max. Ausgangsfrequenz beinhalten. Die max. auftretende Frequenz f(may
wird mit folgender Formel ermittelt:

finHzmay = (max. Drehzahl in U/min.) x (Impulse/Umdrehung)

60

Maximale Ausgabefrequenz fiq In Abhangigkeit der Kabellange

und Betriebsspannung bei 25°C und 20 mA Last mit unserem
Kabel:

Ausgangsschaltung | G24 124
Betriebs- | ¢ Betriebs- f
aus aus
spannung spannung
10 Meter 10-80V | 200 kHz | 10-30V | 200 kHz
50 Meter 12/24V | 200 kHz | 12V 200 kHz
30V | 160 kHz | 24V 100 kHz
30V 50 kHz
100 Meter 12/24V | 200 kHz | 12V 200 kHz
30V | 70kHz |24V 50 kHz
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Ausgangsschaltung | G05 105/ 245
100 Meter 200 kHz 200 kHz
Ausgangsschaltung | R30
Betriebs- | ¢
aus
spannung
10 Meter 5-30V | 200 kHz
50 Meter 5V 200 kHz
12V 155 kHz
24V 75 kHz
30V 58 kHz
100 Meter 5V 200 kHz
12V 70 kHz
24V 30 kHz
30V 24 kHz
Kabel

Das 2m lange Anschlusskabel ist eine 6-polige (bei invertierten
Ausgéngen 9-polige) flexible geschirmte Steuerleitung mit folgenden
Eigenschaften:

Ader: Kupferlitze

Querschnitt: 0,34 mm2 flr Versorgungsleitungen
0,14 mm2 fir Signalleitungen

Kabelquerschnitt: = Schaltung G05, G24: 6,3 mm
Schaltung 105, 124, 245: 8,3 mm

Abschirmung: verzinntes Kupferdrahtgeflecht

Beilauflitze zum einfachen Anschluss des Schirms

AuBenmantel: lichtgraues PVC, 0,6mm

Leitungswiderstand

bei 0,14 mm?2 : max. 148 Ohm/km
0,34 mm?2 : max. 57 Ohm/km

Betriebskapazitat

Ader/Ader: 140 nF/km

Ader/Schirm: ca. 155 nF/km

Kabel o R1 R2 Temperatur

6,3 mm 31,5 mm 94,5 mm T>-20 °C (-4 °F)

8,3 mm 41,5 mm 1245 mm T>-20°C (-4 °F)
Kabelldnge:

Mit dem hochwertigen Drehgeberkabel ist eine Leitungslénge von max.
100 m (bei Sinus-Gebern von 150 m) mdéglich. Die tats&chlich erreichba-
re Leitungslange hangt von Stoéreinflissen ab und sollte daher im
Einzelfall gepruft werden.

Kurzzeichen der Kabelfarben

BK = schwarz VT = violett
BN = braun GY = grau
RD = rot WH = weiss
OG = orange PK = rosa
YE = gelb GD = gold
GN = grin TQ = tirkis
BU = blau SR = silber
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Ausgangsschaltungen/Elektrische Daten

Schliissel

Impulsdiagramme

SIN-Impulsbild (Differenzsignale)

G24 (HTL) | H24 (HTL) 124 (HTL) | R24 (HTL) GO5 (TTL) | HO5 (TTL) 105 (RS422 TTL) |R05 (RS422 TTL)
Ausgangsschaltung AT5.55V
2
Signal <q:::
2
El
<
\ Masse
Schirm ﬁ7 /
Schirm Schirm
Betriebsspannung 10-30 VDC 10-30 VDC 4,75-55VDC 4,75-5,5VDC
Stromaufnahme max. 70 mA max. 70 mA max. 70 mA max. 70 mA
Kandle A BN A BN A BN A BN A B N,A BN
Ausgang Gegentakt Gegentakt Gegentakt Gegentakt
Belastung max. 40 mA max. 40 mA max. 40 mA max. 40 mA
Pegel bei 20 mA bei 20 mA bei 20 mA bei 20 mA
H>Us-2,5VDC H>Us-2,5VDC H>2,5VDC H> 2,5 VDC
L <2,5VDC L <2,5VDC L <0,5VDC L <0,5VDC
Anstiegszeit t, / t; < 1us < 1ys < 1us < 1ps
Impulsfrequenz max. 200 kHz max. 200 kHz max. 200 kHz max. 200 kHz
Anschlussschutz ja ja nein nein
Friihwarnausgang ja | nein ja | nein ja | nein ja | nein
Ausgangsschaltungen/ Elektrische Daten
Schliissel 245 (TTL) H30 / R30 (HTL) SIN (Sinus)
Ausgangsschaltung 5V 10-30V 530V _ Drehgeber4,75-55V Auswerte-Elektronik
;) 2 2
8 E\l Signal g Signal % 26,878 N
2 ABN, | H s
| | 1500 3 ﬁ
t Masse Masse ‘ ._U¢
Schirm Flansch (—) 30V - Varistor Schirm 7
Betriebsspannung 10-30 VDC 5-30 VDC Betriebsspannung 5VDC
Stromaufnahme max. 70 mA max. 70 mA Stromaufnahme max. 100 mA ohne Last
Kanéle A B, N A B N A B, N A B N Kanéle/Ausgang Sinus, Cosinus, N
Ausgang Gegentakt Gegentakt Belastung der Ausgange min. 120 Ohm Abschluss-
Belastung max. 40 mA max. 40 mA widerstand zwischen
Pegel bei 20 mA bei 20 MA +und - Ausgangen
::1 > 2‘5\\//DDCC)> E >2Ug Vl;%% Us Differenzpegel 1Vss +/- 25%
<12 S& Grenzfrequenz (-3dB) 100 kHz
Anstiegszeit t, / t; < 1ps <1ps Anschlussschutz nein
Impulsfrequenz max. 200 kHz max. 200 kHz Frilhwarnausgang ja
Anschlussschutz nein ja (68er nur Verpolschutz) Kabellénge max. 150 m bei <260 pF/m
Friihwarnausgang ja nein

€22 o B o o
Hod L w05V
et PSS LS o
H30 \ \\X/ \X/ -0,5V
124 07 20° 360° " +0,5V
Roa A JUTLTLILILMLULL '
s A LWL oV
Ros B ULLuLuuL N
A S iplinEpipEpupiy 0.5V
RO ¥ N o S T S e R )

M Winkel

Blick auf Welle, Drehung im Uhrzeigersinn Blick auf Nabe, Drehung im Uhrzeigersinn
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Typische Schirmungskonzepte fiir MDG Drehgeber mit Kabelabgang

K8: Schirm am Geber aufgetrennt.
Kabelschirmung auf Kundeseite geerdet.
Gebergehause muss separat geerdet sein.
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Entstorungshinweise

FUr die wirksame Entstdrung des Gesamtsystems empfehlen wir:

Fir die normale Anwendung genuigt es, die Abschirmung des
Geberkabels auf Erdpotential zu legen und daflr zu sorgen, dass das
Gesamtsystem aus Geber und Auswerteelektronik lediglich an einer

einzigen Stelle niederohmig (z. B. mit einem Kupfergeflecht) geerdet wird.

. . e |njedem Fall sollten die Drehgeberleitungen abgeschirmt und ortlich
Kabelschirm Kundenseite getrennt von Kraftstromleitungen und Stdrungen erzeugenden
‘;‘_’c I Geraten und Bauteilen verlegt werden.

————Signale

GI?D e Storquellen wie Motoren, Magnetventile, Frequenzumrichter etc.
solliten immer direkt an der Stérquelle wirksam entstort werden.
e Die Drehgeber sollten nicht aus demselben Netzteil versorgt
woe | werden, aus dem Stoérquellen wie Schiitze oder Magnetventile
v Erdung versorgt werden.
In bestimmten Anwendungen und in Abh&ngigkeit vom Erdungskonzept
L3: Gebergeh it Kabelschi bund und den tats&chlich vorhandenen Stérfeldern der Gesamtanlage kann es
G .b © ehrge aus_:ehrtnl a etsc |an ;/er unaen. notwendig sein, weitergehende EntstérungsmaBnahmen zu ergreifen.
ebergenause nicht separat geerdet. Dazu gehdrt z.B. die kapazitive Ankopplung des Schirms, die Installation
einer HF-Sperre im Drehgeberkabel oder der Einbau von Transienten-
) . schutzdioden. Fir den Fall, dass Sie diese oder andere MaBnahmen fir
Kabelschirm Kundensei;te notwendig halten, sprechen Sie bitte mit uns.
cc
————Signale
—GND
J,Erdung Anmerkung:

WDG Zur Vermeidung von kugellagerschadigenden Ausgleichsstromen in einer

Erdschleife ist eine beidseitige Erdung nicht empfohlen.

Anschlussbhelegung:

12345678
@ CVPAWE Kabel
91011121314 15
8
Rund- Rund- MIL- Ventil- M12-Sensorstecker SUBD-Stecker
Stecker Stecker Stecker | Stecker
S2 axial, S4 axial, S6 S7 SB4 axial, | SB5 axial, | SB8 axial, | SB12 axial, SD15 radial K2/L2 axial;
S3 radial, S5 radial, radial, axial, | SC4 radial, |SC5 radial,| SC8 radial, | SC12 radial, K3/L3 radial
7-pin 12-pin 6-pin 4-pin 4-pin 5-pin 8-pin 12-pin 15-pin K1
Schaltung 1/R05 1/R05 1/R05 1/R05
G/HO05 1/R24 | G/HO5 HO5 HO5 HO5 HO5 | RO5 |G/HO5|I/R24| G/HO05 | I/R24 |G/HO5 1/R24
G/H24 |G/HO5| 245 | G/H24 H24 H24 H24 H24 | R24 |G/H24| 245 | G/H24 | 245 |G/H24| R30 245 | Sinus
H30 |G/H24| SIN H30 H30 H30 H30 H30 | R30 | H30 | SIN | H30 SIN H30 R30
H30 | R30 R30 R30
Minus U- 1 10 10 A 1 3 3 1 1 3 3 4 4 weiss | weiss | weiss | weiss
Plus U+ 2 12 12 F 2 1 1 2 2 1 1 3 3 braun | braun | braun | braun
A 3 5 5 C 8 2 4 3 3 4 4 1 1 grin | grin grin grin
B 4 8 8 B 4 4 2 4 4 6 6 5 5 gelb | gelb | gelb grau
N 5 3 3 D - - 5 5 5 8 8 7 7 grau | grau | grau |schwarz
Friihwarn- 11
ausgang* 6 11 Sn7 E - - - 5 5 14 14 rosa - rosa rot
Ainv. - - 6 - - - - - 6 - 9 - 2 - rot rot gelb
B inv. - - 1 - - - - - 7 - 7 - - rosa |schwarz| rosa
N inv. - - 4 - - - - - 8 - 10 - 8 - blau | violett | violett
104 2,7,9 2,7,9] 2, 126,819, 10,
n.c. 7 6’7Y9 Sinus - - - - 6,7, - [10,11,] 11, |9, 10, 11,f11,13, - - - -
712,911 8 12 12 13, 15 15
Schirm - - - - - - - - - - - 12 12 Litze | Litze Litze Litze
|Zubehor Zubehor
IP40 —((lll| KD-7-40 - KM-6-40 - Kl-4-67-05-S |KI-5-67-05-S |KI-8-67-05-S |KI-12-67-05-S - > 5m
1P40 KDA-7-40 - - - KIA-4-67-05-S|KIA-5-67-05-S|KIA-8-67-05-S|KIA-12-67-05-S - EIID— 5m
ipes —G[ - = - |kva-4-65|1-4-67-10-S |Ki1-5-6710-S |K1-8-6710-S |KI-12-67-10-S - MD—>— 10m
|P67 —(1Ml| KD-7-67 KD-12-67 - - KIA-4-67-10-S|KIA-5-67-10-S |KIA-8-67-10-S|KIA-12-6710-S - &J:)— 10m
IP67 ﬁﬁ KDA-7-67 KDA-12-67 - -

Hinweise: Steckergeh&duse/Schirm mit Gebergehduse leitend verbunden. (Nicht S7, K1, K2, K3)
*Nicht bei Ausgangsschaltung (H/R)
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